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Behorighetskrav
Antagen till forskarutbildning

Larandemal

Kursen dr avsedd for studenter med olika akademiska bakgrunder. Efter avslutad
kurs ska deltagarna kunna:

¢ Forklara mikrotillverkningens mojligheter samt hantering av olika
lasersystem.

o Forsta laser—materialinteraktioner och hur de paverkar
mikrobearbetningens resultat.

¢ Redogora for komponenter och grundlaggande funktion hos lasersystem for
mikrobearbetning.

¢ Identifiera lampliga lasersystem och tekniker for specifika tillampningar
samt utviardera mojligheter att integrera mikrotillverkning i sin egen
forskning.

¢ Tillampa principer for lasersiakerhet.

¢ F3 praktisk erfarenhet av lasermikrotillverkning genom laborativa moment.
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Kursinnehall

1. Introduktion till lasrar och laser—materia-interaktion

¢ Grundliaggande laserbegrepp: generering, egenskaper hos laserljus.
¢ Fysiken bakom laser—materialinteraktion.

2. Lasersystem for mikrotillverkning

o Oversikt 6ver olika typer av lasrar: hanteringsprinciper, jaimforelser och
avvagningar.
e Optiska komponenter, strélleverans och systemuppbyggnad.

3. Laser—material interaktioner i detalj

¢ Absorptionsmekanismer i material.

¢ Icke-linjara ljus—materia-interaktioner.

¢ Materialrespons: viarmetransport (lokal uppvarmning, virmepaverkad zon),
ablation, fysikaliska och kemiska forandringar (polymerisation,
bindningsbrytning).

4. Femtosekundlasrar och ultrafast mikrobearbetning

¢ Motiv: varfor femtosekundlasrar?

¢ Generering och behandling av ultrakorta laserpulser, laserparametrar och
systemavvégningar.

¢ Fysiken hos ultrakorta pulser och icke-linjara processer pa
femtosekundtidskalor.

5. Tillimpningar av lasermikrobearbetning

¢ Mikro- och nanofabrikation med laserablation.

¢ 3D-direktskrivning och laserassisterad etsning.

¢ Tvé-foton/flerfotonpolymerisation (additiv tillverkning).
e Tillimpningar inom biologi och biomedicinsk forskning.
¢ Fallstudier fran industri och akademi.

6. Praktiska overviganden

e Val av lasersystem for specifika tillimpningar.
¢ Kostnads—kapacitetsavvagningar.

¢ Senaste framsteg och framtida utveckling.

¢ Lasersikerhet.

7. Laborativa moment (Campus Norrkoping, Laboratoriet for Organisk
Elektronik)

¢ Handledd demonstrationssession med ett femtosekundlasersystem for
mikrobearbetning.
e Praktisk 6vning med ett UV-laserablationssystem (i sma grupper).
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Undervisnings- och arbetsformer

Kursen ges pa plats vid Campus Norrkoping. Efter rimlig forfragan kan
forelasningarna dven sidndas online. Kursen omfattar sex foreldsningar, en
diskussions-/sammanfattande foreldsning, laborativa moment (inklusive en
demonstration/labbrundtur samt en praktisk 6vning), och en skriftlig tentamen.
Varje foreldsning ar tva timmar lang. Demonstration och praktisk 6vning ar cirka
fyra timmar vardera, dar den praktiska 6vningen genomfors i sméa grupper (vid
behov fordelade pa flera tillfillen).

Kursen pagar under tio veckor: sex foreldsningar ges veckovis, demonstrationen
halls efter foreldsning 3, den praktiska 6vningen efter foreldsning 5, diskussions-
/sammanfattande pass ges vecka 9, och den skriftliga tentamen fo6ljer vecka 10.

Examination
Skriftlig tentamen

Betygsskala
Tvéagradig skala

Kurslitteratur

Forelasningsanteckningar och relevant litteratur tillhandahélls under kursen.

Ovrig information

Foreldsningar: 14 h
Praktiska moment: 8 h
Rekommenderad sjalvstudie och examination: 34 h
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