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Behorighetskrav
Grundlaggande behorighet till kurser pa forskarutbildningsniva har den som har

« avlagt en examen pé avancerad niva,

o fullgjort kursfordringar om minst 240 hégskolepoéng (hp), varav minst 60
hp pa avancerad niv3, eller

¢ pa ndgot annat satt forviarvat motsvarande kunskaper.

Larandemal

Det 6vergripande mélet med denna kurs ar att ge studenterna grundlaggande
kunskaper och trender for vissa framvixande elektroniska enheter med hjilp av
innovativ och avancerad teknologi, som ar avgérande for en hallbar utveckling av
sambhillet.

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

« Forsta funktionsprincipen och fysik gransen for olika elektroniska och fotoniska
komponenter, och grundldggande samband mellan materialegenskaper och
enhetens prestanda.

» Forklara och implementera nagra nyckelekvationer som bestaimmer de
huvudsakliga egenskaperna hos elektroniska och fotoniska komponenter.

» Vara skicklig att berdkna/analysera nagra parametrar som ar viktiga for
komponenters prestanda

« Tillampa kunskapen pa en utvald enhet och hitta kopplingar mellan
strukturdesign, driftsatt och egenskaper, och eventuell prestandaoptimering med
hjalp av COMSOLs simuleringsverktyg

Kursinnehall

Genomgang av grunderna:

Grundliaggande kvantfysik och halvledare

Grundliaggande enhetsbyggstenar: p-n-6vergangar, metall-halvledarkontakter och
MOS-strukturer

Komponenter baserade pa halvledare:

Nanoelektronik: modern nm-MOS-teknik, Moores lag och den framtida trenden
Chips och arkitekturer fér Al-hardvara

Spintroniska komponenter och ABC for kvantberdkning
Kraftelektronik: Grundldggande problem och effektbegransningar
Lysdioder och displayer

Solid-state laserdioder

Fotodetektorer

Fotovoltaisk teknik

Far infraréd och Tera-Hz elektronik

Modellering av komponenter och simuleringar:

Allmén introduktion om COMSOL och Semiconductor-modulen
Applikationsexempel med COMSOL

Komponenter baserade pa nya material:

Kolbaserad elektronik

Organisk och molekylar elektronik

Perovskite-baserad elektronik
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Undervisnings- och arbetsformer

Kursen kommer att ges i form av forelasningar om de angivna vetenskapliga och
tekniska &mnena, interaktiva fragesporter under forelasningen, problem-
/fragediskussionsklasser, samt projektarbete i mindre grupper och slutlig
presentation av deras resultat.

Examination

Skriftlig tentamen och slutférande av projektarbetet

Betygsskala
Tvéagradig skala

Kurslitteratur

S.M. Sze: Physics of Semiconductor Devices / Wiley; 4th edition (12 Feb. 2021)
ISBN: 978-1119429111, 1119429110.

Tillsammans med foreldsningsanteckningar och nodvandiga oversiktsartiklar,
utdelade under forelasningar.

Ovrig information

Planering och genomférande av kursen skall utgé fran kursplanens formuleringar.
Kursvirdering samt analys och forslag som ror generell utveckling och forbattring
av kursen aterkopplas till Forsknings- och forskarutbildningsndmnden av
kursansvarig larare.
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