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Behorighetskrav
Grundlaggande behorighet till kurser pa forskarutbildningsniva har den som har

« avlagt en examen pé avancerad niva,

o fullgjort kursfordringar om minst 240 hégskolepoéng (hp), varav minst 60
hp pa avancerad niv3, eller

¢ pa ndgot annat satt forviarvat motsvarande kunskaper.

For doktorander (dven 6ppna for seniora forskare, etc. beroende pa tillgénglighet)

Sarskild information

Aven om ménga av oss ir bekanta med ménga analytiska tekniker, sisom SEM,
XRD, TEM, XPS, etc., men inte alla av oss 4r medvetna om deras fulla potential.
Manga tekniker anvands som rutin men anvandaren kanske inte alltid kdnner till
den verkliga fordelen eller nackdelarna. Vissa tekniker byggda vid stora
anlidggningscentra, t.ex. synkrotron-stralning rontgenspridning och
neutronspridning ar unika och viktiga, men vi kanske inte vet vad vi ska studera
och hur vi ska komma at. Vi méaste ocksa 6ka medvetenheten om provkrav eller
tillhandahélla korrekt information innan vi anviander tekniken i dtanke. Detta ar
négot som ar grundldggande men vildigt ofta underskattat. Det finns massor av
exempel dar ett bra arbete kunde ha blivit annu battre med en korrekt
provberedning eller informationsinmatning.

Syftet med denna seminariebaserade kurs ar att ge en kort introduktion med
fokus pa olika materialkarakteriseringstekniker och speciellt vilken information
som kan utvinnas for att oka effektiviteten i att samla in mer och battre anvandbar
information om vara material och for att forstd hur man kombinerar olika
tekniker for kompletterande information.

En serie teknikpresentationer kommer att ge en battre insikt i hur man gor det
basta valet av teknik till ditt studerade material, vilken typ av information som kan
extraheras fran métningarna, varfor denna teknik &r ett bra val, nar en annan
teknik bor 6vervéigas och hur/var man kommer 4t dessa instrument.

Larandemal

Efter avslutad kurs forvantas* *studenten kunna:

o fi kunskap om grunderna, fordelarna och nackdelarna med dessa
analytiska tekniker

o forstad kraven pa provet for karakterisering, inklusive provhantering,
informationsinmatning, provmontering, kdnslighet for kontaminering

¢ identifiera vilka analystekniker som &ar lampliga att anvandas for att studera
deras material

¢ I6sa problem med praktiska fragor och de vanligaste felen

e sammanfatta och diskutera kritiska fragor med specialister
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Kursinnehall

Seminarierna bestar av presentationer av experter som har arbetat med dessa
tekniker i manga ar och som ansvarar for instrumenten. Serien av presentationer
listas som foljande:

1a. Scanning Electron Microscopy (SEM) — Robert Boyd

1b. Cathodoluminescence Spectroscopy in SEM — Galia Pozina

2a. Focused Ion Beam (FIB) — Robert Boyd
2b. Nanoindentation — Lina Rogstrom

3a. Transmission Electron Microscopy (TEM), General - Justinas Palisaitis
3b. TEM, Imaging - Justinas Palisaitis

4a. TEM, Diffraction - Anna Elsukova
4b. TEM, spectroscopy (EDX/EELS) - Anna Elsukova

5a. Lab source-based X-Ray scattering, powder XRD — Fredrik Eriksoon
5b. Lab source-based X-Ray scattering, HRXRD — Ching-Lien Hsiao

6a. Synchrotron-based X-Ray scattering, in General - Jens Birch
6b. Synchrotron-based X-Ray scattering, Applications — Jens Birch

7a. X-ray Photoelectron Spectroscopy (XPS) - Grzegorz Greczynski
7b. Electrical measurement - Arnaud Le Febvrier

8a. Rutherford Backscattering Spectrometry (RBS) - Daniel Primetzhofer
8b. Elastic Recoil Detection Analysis (ERDA) - Daniel Primetzhofer

9a. Synchrotron X-ray Absorption Spectroscopy, Martin Magnuson
9b. Synchrotron X-ray Emission Spectroscopy, Martin Magnuson

10a. Spectroscopic Ellipsometry - Roger Magnusson
10b. Neutron Scattering — Jens Birch

Oversikten 6ver presentationer inkluderar:

» Grundlaggande, fordelar och nackdelar med tekniken/resultaten av matningen.
« Provkrav, inklusive provhantering, informationsinmatning, provmontering,
kanslighet for kontaminering etc.

« Representativa exempel.

« Praktiska problem/vanligaste felen.

» Tillgang till tekniken.

« Fordel med olika system/samma teknik.

« Information om relevanta kurser.

Undervisnings- och arbetsformer

Foreldsningar, seminarier
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Examination

Del I: 80% ritt svar pa varje prov (quiz) efter seminarium. (10 minuter)
Student som blivit underkénd pa provet ska istéllet skriva en rapport fran
seminariet. (En A4-sida)

Del II: nirvaro, minst 8 seminarier.

Betygsskala
Tvéagradig skala

Kurslitteratur

Forelasningsanteckningar skickas via e-post innan seminariet.

Ovrig information

Planering och genomférande av kursen skall utgé fran kursplanens formuleringar.

Kursvirdering samt analys och forslag som ror generell utveckling och forbattring
av kursen aterkopplas till Forsknings- och forskarutbildningsndmnden av
kursansvarig larare.
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